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Введение.

 Настоящая работа по теме «Разработка схем теплоснабжения, на территории сельского поселения Карагач  Прохладненского муниципального района Кабардино-Балкарской Республики до 2029 г.» управлением строительства, архитектуры, промышленности, транспорта, энергетики, связи, ЖКХ местной администрации Прохладненского муниципального района. 
Схема теплоснабжения сельского поселения Карагач  разрабатывается с целью обеспечения надежного и качественного теплоснабжения потребителей при минимально возможном негативном воздействии на окружающую среду с учетом прогноза градостроительного развития до 2029 года. 

Схема теплоснабжения должна определить дальнейшую стратегию и единую политику перспективного развития систем теплоснабжения сельского поселения Карагач.

На данном этапе разработки Схемы теплоснабжения выполнен анализ существующего положения в сфере производства, транспорта и потребления тепловой энергии с целью определения базового уровня основных показателей функционирования систем централизованного теплоснабжения и выявления существующих проблем.

За отчетный период в разрабатываемой Схеме теплоснабжения принято существующее состояние на 31.12.2022г. 

Базовыми данными для разработки настоящего этапа работы является исходная информация, предоставленная АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания»
В настоящей работе использовались следующие термины 
и определения:

· зона действия системы теплоснабжения – территория поселения, или её часть, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения;   

· зона действия источника тепловой энергии – территория поселения, или её часть, границы которой устанавливаются конечными потребителями, подключенными к тепловой сети системы централизованного теплоснабжения;

· установленная мощность источника тепловой энергии - сумма номинальных (паспортных) тепловых мощностей, принятых по акту ввода 
в эксплуатацию теплогенерирующего оборудования;

· располагаемая мощность источника тепловой энергии -  это величина установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом мощности, не реализуемой в полном объеме по техническим причинам к которым относятся те, которые связаны со снижением тепловой мощности в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе; 

· установленная мощность источника тепловой энергии нетто - величина равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом собственных и хозяйственных нужд;  

· теплосетевые объекты – сооружения и оборудование на тепловых сетях обеспечивающих транспорт тепловой энергии от источника до потребителей тепловой энергии;

· элемент территориального деления – территория поселения, или её часть, установленная по границам административно-территориальных единиц.

1.1 Климатическая характеристика.

Сельское поселение Карагач  расположено в северо-западной части Прохладненского района Кабардино-Балкарской Республики. В состав сельского поселения Карагач  входит село Карагач, которое и является административным центром поселения. Численность постоянного населения в сельском поселении 5963 человека.

     
Климат континентальный, с резкими колебаниями температуры, незначительными осадками и сильными ветрами. Лето жаркое и сухое. Самыми жаркими месяцами являются июль и август со среднесуточной температурой воздуха плюс 23 - 24 °С и максимальной плюс 38 - 42°С.
Осень наступает в третьей декаде сентября, обычно сухая и теплая.

Первые заморозки наблюдаются в конце октября. Период с отрицательными среднесуточными температурами обычно наступает в первой половине ноября, но в отдельные теплые годы положительные среднесуточные температуры сохраняются до второй половины декабря. Устойчивый характер зима приобретает со второй половины декабря. Зима мягкая, сравнительно теплая. Среднесезонная температура воздуха составляет минус 3,0°С, минимальная минус 33°С. Крепкие морозы бывают редко и удерживаются недолго. Характерной особенностью зимы являются частые и продолжительные оттепели, когда температура может повышаться до 16 -17°С тепла (таблица 1.1).

Снежный покров в течение зимы держится в среднем около 2,5 месяцев. Устойчивый снежный покров сохраняется с декабря по март (таблица 1.2). Число дней со снежным покровом составляем 60.  Максимальная декадная высота снежного покрова не более 9-14 см, в основном 6-7 см (таблица 1.3). Промерзание почвы неустойчивое с максимальной глубиной не более 16-25 см и лишь в отдельные годы оно достигает 60-65 (таблица 1.4).


Среднемноголетняя характеристика климата по метеостанции Прохладная 

Таблица 1.1
	Показатели
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Среднемесячная и годовая температура воздуха, в градусах С
	-4,2
	-2,8
	2,0
	9,4
	16,2
	20,4
	23,0
	22,4
	16,8
	10,1
	3,7
	-1,4
	9,6

	Максимальная температура воздуха, в градусах С
	15
	17
	31
	36
	37
	38
	42
	41
	37
	36
	27
	16
	42

	Минимальная температура воздуха, в градусах С
	-33
	-30
	-26
	-12
	-2
	0
	1
	2
	-6
	-10
	-27
	-32
	-38

	Месячное и годовое количество осадков, в мм
	12
	15
	18
	38
	63
	85
	54
	43
	35
	27
	25
	18
	433

	Число дней с ветром 15 м/с
	0,4
	0,4
	2
	3
	3
	2
	2
	2
	1
	2
	0,6
	0,4
	18,8


Дата появления и схода снежного покрова, образования и разрушения 
устойчивого снежного покрова и число дней в году со снежным покровом

Таблица 1.2

	Число дней со снежным покровом
	Появление снежного покрова
	Образование устойчивого снежного покрова
	Разрушение устойчивого снежного покрова
	Сход снежного покрова

	
	средняя дата
	средняя дата
	средняя дата
	средняя дата

	60
	28/XI
	17/XII
	1/III
	18/III


Высота снежного покрова на последний день декады (см)
и запасы воды в снеге (мм)

Таблица 1.3

	Высота покрова (см)
	Средняя из наибольшей за зиму
	Запасы воды в снеге (мм)

	декабрь
	январь
	февраль
	март
	
	Средние много-летние
	наибольшая.
	наименьшая.

	-
	-
	-
	7
	6
	9
	7
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	28
	53
	13


Глубина промерзания почвы (см)

Таблица 1.4

	Средняя глубина промерзания на
	Максимальная глубина промерзания почвы за зиму

	1/XII
	1/I
	1/II
	1/III
	1/IV
	среднее многолетнее
	наибольшее
	наименьшее

	2
	7
	16
	16
	0
	25
	64
	0


Весна обычно начинается в первой декаде марта, когда среднесуточная температура воздуха становится положительной. Но в отдельные годы весна может начинаться на одну-две недели раньше или позже. Последние весенние заморозки заканчиваются в середине апреля.

Среднегодовое многолетнее количество атмосферных осадков составляет 433 мм. Распределение осадков в течение года неравномерное. Основная часть, осадков (более 60%) приходится на осенне-летний период. Осадки выпадают в виде быстропроходящих ливневых дождей. В зимнее время выпадает наименьшее количество осадков и составляет порядка 10-12% от годовых.

Ветры имеют преимущественно восточное направление в холодное время года, западное и юго-западное - в теплое время года. Нередко вторгаются холодные массы воздуха с севера и северо-запада, которые обуславливают неустойчивый характер погоды. В весенне-летние месяцы довольно часто дуют суховеи. Наблюдается значительное количество безветренных дней.

Скорость ветра по месяцам изменяется незначительно - от 1,4 до 2,4 м/с (таблица 5).

Средняя скорость ветра (м/с)

Таблица 2
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	среднегодовая.

	1,7
	1,8
	2,2
	2,1
	2,1
	1,8
	2,4
	1,9
	1,8
	2,0
	1,7
	1,4
	1,9


Максимальная скорость ветра по многолетним наблюдениям достигает 
20-34 м/с.

Величина испарения в летнее время значительная и почти в два раза превышает количество атмосферных осадков. Многолетние величины испарения в мм с поверхности почвы и снега приведены в таблице 6.

Испарение с поверхности почвы снега

Таблица 3
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Среднегод.

многолет.

	8
	22
	43
	77
	104
	111
	113
	91
	75
	42
	18
	5
	709


Район характеризуется умеренной влажностью воздуха, которая в среднем составляет 70-80% (относительная влажность). Максимальная влажность воздуха отмечается в осенне-зимний период (82-95 %), минимальная - приходится на весенне-летний (61-75 %).

 Наибольшее значение абсолютной влажности воздуха приходится на летний период (15-17,8 мб), наименьшее на зимний (4,4-5,0 мб).

Среднегодовая величина барометрического давления по многолетним данным составляет 993,0-994 мб. Максимум барометрического давления приходится на осенний и зимний периоды (999,4-1001,6 мб).

Справочник температур на 16.12.2013г.

Таблица 4
	№п/п
	Месяц
	Продолжительность, дней
	Температура, град

	
	
	Число рабочих дней
	отоп
	отоп
	воздух
	Холодная вода
	грунт

	
	
	7
	6
	5
	
	
	отоп
	средн
	Отоп
	отоп
	средн
	отоп
	средн

	1
	январь
	31
	20
	17
	31
	0
	-3,74
	-3,74
	0
	5
	5
	6,2
	6,2

	2
	февраль
	28
	24
	20
	28
	0
	-3,4
	-3,4
	0
	5
	5
	5
	5

	3
	март
	31
	23
	19
	31
	0
	3,1
	0
	5
	5
	5
	5
	5

	4
	апрель
	30
	26
	22
	9
	0
	8,08
	8,08
	0
	5
	11
	7,2
	7,2

	5
	май
	31
	20
	18
	0
	0
	15,4
	15,4
	0
	15
	15
	10,7
	10,7

	6
	июнь
	30
	24
	19
	0
	0
	19,1
	19,1
	0
	15
	15
	14,1
	14,1

	7
	июль
	31
	27
	23
	0
	0
	21,6
	21,6
	0
	15
	15
	17
	17

	8
	август
	31
	27
	22
	0
	0
	21
	21
	0
	15
	15
	18,4
	18,4

	9
	сентябрь
	30
	25
	21
	0
	0
	16
	16
	0
	15
	15
	18,3
	18,3

	10
	октябрь
	31
	27
	23
	8
	0
	11,26
	11,26
	0
	5
	13,39
	15,7
	15,7

	11
	ноябрь
	30
	25
	20
	30
	0
	5,26
	5,26
	0
	5
	5
	12,6
	12,6

	12
	декабрь
	31
	26
	22
	31
	0
	1,32
	1,32
	0
	5
	5
	9
	9

	13
	годовая
	365
	294
	246
	168
	0
	1,47
	9,66
	0
	5
	10,4
	7,9
	11,6


1.2 Жилищный фонд
Общая площадь жилых помещений в сельском поселении Карагач на 2016 г. по данным Росстата составил 84,356 тыс. м2. Весь жилищный фонд  сельского поселения Карагач представлен индивидуальной жилой застройкой.

В таблице 1 приведены характеристика соответствующего жилого фонда.
1.3 Тепловая нагрузка

Тепловая нагрузка котельных АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» представлена таблице №5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	                     
	
	
	Таблица 5

	Адрес объекта теплоснабжения
	Объем здания, куб.м
	Отапливаемая площадь, кв.м
	Год постройки
	Отопление, Гкал/час
	Вентиляция,Гкал/час
	Горячее водоснабжение, Гкал/час
	Суммарная тепловая нагрузка
	Число жителей, работающих, учащихся, больных и т.д.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Котельная «Жилая зона»
	39628
	8723
	
	0,6277
	
	
	0,6277
	 

	Котельная «Школа 2»
	28570
	6770,8
	
	0,5459
	
	
	0,5459
	

	Котельная «Детский сад»
	2262
	578,9
	
	0,0414
	
	
	0,0414
	

	ИТОГО
	70460
	16072,7
	 
	1,0691
	 
	 
	1,0691
	


1.4 Зоны индивидуального теплоснабжения АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания»

Жилищный фонд сельского поселения к системам централизованного отопления не подключен, отопление производится от автономных источников тепла. 
Раздел 1  Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах сельского поселения Карагач.
Площади строительных фондов социально-бытовых, административных зданий, подключенных к системе теплоснабжения сельского поселения Карагач приведены в таблице 6.

Таблица 6
	Котельная
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019-2023
	2024-2029

	Котельная «Жилая зона»
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723

	Котельная «Школа 2»
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8

	Котельная «Детский сад»
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9

	ИТОГО
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6


        В проекте генерального плана для определения прогнозируемых объемов потребления тепловой энергии на цели отопления и вентиляции жилых и общественных зданий в районах нового строительства были использованы укрупненные показатели с учетом параметров проектируемой застройки. 

Потребность в тепловой энергии для отопления и вентиляции для прогнозированного строительства приведена в таблице № 7
Таблица №7
	Котельная
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019-2023
	2024-2029

	Котельная «Жилая зона»
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723
	8723

	Котельная «Школа 2»
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8
	6770,8

	Котельная «Детский сад»
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9
	578,9

	ИТОГО
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6
	4023,6


Проектом генерального плана не предусматривается изменение существующей схемы централизованного теплоснабжения сельского поселения Карагач, согласно которой теплоснабжение общественных зданий осуществляется от котельных, обслуживающих группы зданий, а горячее водоснабжение от газовых проточных водонагревателей.    

Таблица № 8
	Наименование показателя
	Единица измерения
	Современное состояние
	до 2020 г.
	до 2029 г.

	Теплоснабжение
	

	Присоединенная нагрузка потребителей тепловой энергии к котельным, к которым планируется подключение тепловой нагрузки
	Гкал/ час
	1,0691
	1,0691
	1,0691

	Котельная «Жилая зона»
	Гкал/ час
	0,6277
	0,6277
	0,6277

	Котельная «Школа 2»
	Гкал/ час
	0,5459
	0,5459
	0,5459

	Котельная «Детский сад»
	Гкал/ час
	0,414
	0,414
	0,414


Раздел 2 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей.

Эффективный радиус теплоснабжения определяет условия, при которых подключение теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно по причинам роста совокупных расходов в указанной системе. Учет данного показателя позволит избежать высоких потерь в сетях, улучшит качество теплоснабжения и положительно скажется на снижении расходов. Оптимальный вариант должен характеризоваться экономически целесообразной зоной действия источника зоны теплоснабжения при соблюдении требований качества и надежности теплоснабжения, а также экологии.
Таблица №9 Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии.

	
	Существующее положение
	До 2020 г.
	До 2029

	Наименование

источника тепловой

энергии
	Располагаемая

мощность

источника,

Гкал/ч
	Присоединенная

нагрузка

потребителей,

Гкал/ч
	Располагаемая мощность
	Присоединенная

нагрузка

потребителей,

Гкал/ч
	Располагаемая

мощность

источника,

Гкал/ч
	Присоединенная

нагрузка

потребителей,

Гкал/ч

	
	
	
	
	
	
	

	Котельная «Жилая зона»
	0,688
	0,6277
	0,688
	0,6277
	0,688
	0,6277

	Котельная «Школа 2»
	0,620
	0,5459
	0,620
	0,5459
	0,620
	0,5459

	Котельная «Детский сад»
	0,144
	0,414
	0,144
	0,414
	0,144
	0,0414

	ИТОГО
	1,452
	1,215
	1,452
	1,215
	1,452
	1,215


Раздел 3 Перспективные балансы теплоносителя.
Перспективные балансы водоподготовительных установок разрабатываются в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 22.02.2012г №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения. В результате разработки должны быть решены следующие задачи:

- установлены перспективные объемы теплоносителя, необходимые для передачи теплоносителя от источника до потребителя в каждой зоне действия источников тепловой энергии.

Составлен баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети и определены резервы и дефициты производительности ВПУ. При решении указанных задач были использованы основные положения, изложенные в СНиП 41-02-2003Тепловые сети.

Качество подпиточной и сетевой воды для открытых систем теплоснабжения и качество воды горячего водоснабжения в закрытых системах должно удовлетворять требованиям к питьевой воде в соответствии с СанПиН 2.1.4.1074-01. Использование в закрытых системах теплоснабжения технической воды допускается при наличии термической деаэрации с температурой не менее 100 °С (деаэраторы атмосферного давления). 
Установка для подпитки системы теплоснабжения на теплоисточнике должна обеспечивать подачу в тепловую сеть в рабочем режиме воду соответствующего качества и аварийную подпитку водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов. Расход подпиточной воды в рабочем режиме должен компенсировать расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения. Расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают расчетные технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с нормативной утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления. 

Среднегодовая утечка теплоносителя (м3/ч) из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25 % среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели). Сезонная норма утечки теплоносителя устанавливается в пределах среднегодового значения. 

Технологические потери теплоносителя включают количество воды на наполнение трубопроводов и систем теплопотребления при их плановом ремонте и подключении новых участков сети и потребителей, промывку, дезинфекцию, проведение регламентных испытаний трубопроводов и оборудования тепловых сетей. Для компенсации этих расчетных технологических потерь (затрат) сетевой воды, необходима дополнительная производительность водоподготовительной установки и соответствующего оборудования (свыше 0,25 % от объема теплосети), которая зависит от интенсивности заполнения трубопроводов. Во избежание гидравлических ударов и лучшего удаления воздуха из трубопроводов максимальный часовой расход воды (GM) при заполнении трубопроводов тепловой сети с условным диаметром (Dy) не должен превышать значений, приведенных в таблице 10. При этом скорость заполнения тепловой сети должна быть увязана с производительностью источника подпитки и может быть ниже указанных расходов. 
Т а б л и ц а 10 – Максимальный часовой расход воды при заполнении 

 трубопроводов тепловой сети 
	Dy, мм
	GM, м3/ч
	Dy, мм
	GM, м3/ч
	Dy, мм
	GM, м3/ч
	Dy, мм
	GM, м3/ч

	100
	10
	350
	50
	600
	150
	1000
	350

	150
	15
	400
	65
	700
	200
	1100
	400


В результате для закрытых систем теплоснабжения максимальный часовой расход подпиточной воды (G3, м3/ч) составляет: 

G3 = 0,0025 VTC + GM,

где GM – расход воды на заполнение наибольшего по диаметру секционированного  участка тепловой сети, принимаемый по таблице 10, либо ниже при условии  такого согласования; 

 VTC – объем воды в системах теплоснабжения, м3. 

При отсутствии данных по фактическим объемам воды допускается принимать его равным 65 м3 на 1 МВт расчетной тепловой нагрузки при закрытой системе теплоснабжения, 70 м3 на 1 МВт – при открытой системе и 30 м3 на 1 МВт средней нагрузки – для отдельных сетей горячего водоснабжения. В закрытых системах теплоснабжения на источниках теплоты мощностью 100 МВт и более следует предусматривать установку баков запаса химически обработанной и деаэрированной подпиточной воды вместимостью 3 % объема воды в системе теплоснабжения. 
Для объектов промышленных предприятий, имеющих отношение средней тепловой нагрузки на горячее водоснабжение к максимальной тепловой нагрузке на отопление меньше 0,2 Гкал/час, баки-аккумуляторы не устанавливаются. 

   Для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и не деаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2 % среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели), если другое не предусмотрено проектными (эксплуатационными) решениями. При наличии нескольких отдельных тепловых сетей, отходящих от коллектора источника тепла, аварийную подпитку допускается определять только для одной наибольшей по объему тепловой сети. Для открытых систем теплоснабжения аварийная подпитка должна обеспечиваться только из систем хозяйственно-питьевого водоснабжения. 

Перспективные объемы теплоносителя, необходимые для передачи теплоносителя от источника тепловой энергии до потребителя в каждой зоне действия источников тепловой энергии прогнозировались исходя из следующих условий.

Регулирование отпуска тепловой энергии в тепловые сети в зависимости от температуры наружного воздуха принято по регулированию отопительно-вентиляционной нагрузки с качественным методом регулирования с расчетными параметрами теплоносителя.

Расчетный расход теплоносителя в тепловых сетях измеряется с темпом присоединения (подключения) суммарной тепловой нагрузки и с учетом реализации мероприятий по наладке режимов в системе транспорта теплоносителя.

 Перспективный баланс теплоносителя                                      Таблица №11
	Котельная
	Нормативные

потери теплоносителя,  куб.м (т)
	План

на 2022г куб.м (т)
	План

на 2025г куб.м (т)
	План

на 2029г куб.м (т)

	Котельная «Жилая зона»
	297,7
	37,6
	267,9
	241,1

	Котельная «Школа 2»
	27,6
	17,2
	26,2
	24,9

	Котельная «Детский сад»
	1,2
	1,2
	1,3
	1,2


Раздел 4 Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.
                  При оценке существующих резервов и дефицитов тепловой мощности котельных, а также технического состояния оборудования, установленного на котельных необходимо произвести реконструкцию и техническое перевооружение котельных АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания».      

      Установка нового оборудования позволит значительно уменьшить расход топлива, уменьшить эксплуатационные расходы. КПД нового оборудования достигает 95%. Применение современных систем автоматики позволит создать надежную, гибкую и безопасную систему отопления,  обеспечить безопасность обслуживающего персонала и оборудования, существенно снизить энергопотребление котельной, значительно снизить риск порыва водопроводов за счет исключения гидравлических ударов, облегчить работу оператора котельной, снизить численность персонала.
        Предлагаемый перечень мероприятий и размер необходимых инвестиций в новое строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» на каждом этапе рассматриваемого периода представлен в таблице 12.

Таблица 12
	№ п/п
	Предприятие/ наименование проекта
	Период реализации, годы
	Общий объем финансовых ресурсов тыс. руб.

	 
	 
	 
	

	№ п/п
	Техническое перевооружение и строительство котельных
	2027
	

	1
	Котельная "Жилая зона", с. Карагач, ул. Абубекирова, 35

Техническое перевооружение котельной с заменой тепломеханического (два котла ТВГ-1,5) оборудования установленной мощностью 3,0 Гкал на два котла  общей мощностью 0,8 Гкал/ч с полной автоматизацией процесса горения и диспетчеризацией
	Снижение затрат теплоснабжающей организации на производство тепловой энергии.
	3642,6

	 
	Итого  
	 
	3642,6


Раздел 5  Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них.

      Тепловые сети (теплотрассы) являются одним из самых ответственных и технически сложных элементов системы трубопроводов в  промышленности. Высокие рабочие температуры и давления определяют повышенные требования к надежности сетей теплоснабжения и безопасности их эксплуатации.

78,5 % тепловых сетей котельной «Жилая зона» с. Карагач имеют 100 процентный износ. Большой износ теплотрасс приводит к потерям тепловой энергии, следствием чего является некачественное снабжение потребителей тепловой энергии, увеличение затрат на топливо, эл. энергию, теплоноситель и, следовательно, увеличение тарифов на тепловую энергию.

       Тепловые потери в трассах сельского поселения Карагач составляют до 18,3% от отпуска тепла в сеть. 

       Цель реконструкции теплотрасс является обеспечение надежности теплоснабжения и сокращение потерь тепловой энергии при транспортировке до 5% от отпуска тепла в сеть. Рекомендуется применять предварительно изолированные в заводских условиях трубы с пенополиуретановой тепловой изоляцией в полиэтиленовой оболочке. 

        Схема и конфигурация тепловых сетей должны обеспечивать теплоснабжение на уровне заданных показателей надежности путем устройства перемычек между тепловыми сетями смежных зон действия котельных, что позволяет совместную работу источников теплоснабжения, снабжение потребителей тепловой энергией при авариях в котельных, перераспределение нагрузки между котельными, снабжение тепловой энергией потребителей. По состоянию на 01.06.2023 года были заменены с металлических на полипропиленовые трубы, участки теплотрассы от ТК1-12м в двухтрубном исчислении, от ТК9 до ТК10-97м. 
Таблица 13
	Наименование участка тепловой сети
	Достигаемый эффект
	Срок реализации
	Сумма,

тыс. руб.

	от ТК-1 до ТК-1а 2Ø219мм  L=22м
	Снижение тепловых потерь. Снижение затрат теплоснабжающей организации на производство тепловой энергии.
	2022-2029гг.
	188,024

	от ТК-1а до ТК-2а 2Ø159мм  L=20м
	
	
	136

	от ТК-4 до ТК-5 2Ø159мм  L=100м
	
	
	830

	от ТК-5 до ТК-6 2Ø159мм  L=75м
	
	
	482

	от ТК-6 до ТК-7 2Ø159мм  L=47м
	
	
	322,6

	от ТК-7 до ТК-8 2Ø159мм  L=100м
	
	
	800

	от ТК-8 до здания ДС 2Ø102мм  L=375м
	
	
	2325

	от ТК-4 до ТК-9 2Ø102мм  L=100м
	
	
	590

	от ТК-9 до зд. ср. школы ул. Абубекирова, 100 2Ø102мм  L=30м
	
	
	168

	от ТК-10 до зд. нач. школы лит.Б 2Ø76мм  L=50м
	
	
	        260

	от ТК-10 до ТК-14 2Ø76мм  L=60м
	
	
	302

	от ТК-1а до ТК-11 2Ø102мм  L=20м
	
	
	        346

	от ТК-11 до ТК-12 2Ø102мм  L=65м
	
	
	399

	от ТК-12 до ТК-13 2Ø102мм  L=45м
	
	
	307

	ИТОГО
	
	
	7455,624


      Раздел 6 Перспективные топливные балансы
      Расчет потребления тепловой энергии и газа выполнен в Генеральном плане сельского поселения Карагач на прогнозируемое увеличение численности населения и площади жилого фонда за счет нового строительства. 

     На основании представленных данных и на основании предложений по строительству реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии и тепловых сетей  составлен перспективный топливный баланс сельского поселения Карагач.
Таблица 14
	
	Существующее положение

 2022 год
	до 2025 г.
	до 2029 г.

	Произведено тепловой энергии Гкал/год
	2533,5836
	2533,5836
	2533,5836

	Расход на собственные нужды Гкал/год
	0
	0
	0

	Потери в тепловых сетях
	126,1283
	126,1283
	126,1283

	Реализовано Гкал/год
	2407,456
	2407,456
	2407,456

	Расход газа тыс.м³
	              258,448
	258,448
	258,448


Раздел 7 Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение.

   Предложения по новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии приведены  в разделе 4 «Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии». Предложения по развитию системы теплоснабжения в части тепловых сетей  приведены в разделе 5 «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них» По предварительной оценке необходимое количество инвестиций для реконструкции и поддержания работоспособности существующих теплогенерирующих установок сельского поселения Карагач оценивается порядка  11098,224 тыс.  руб. 
Объем инвестиций необходимо уточнять по факту принятия решения о строительстве и реконструкции каждого объекта в индивидуальном порядке.

В настоящее время изменение существующего температурного графика не рекомендуется. 

Источники инвестиций бюджеты всех уровней и др.

Раздел 8 Решение об определении единой теплоснабжающей организации.
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных на правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации.

В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»:

Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - Федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев ив порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.

В соответствии со статьей 6 пункта 6 закона «О теплоснабжении»: «К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации»

 Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Предлагается использовать для этого нижеследующий раздел проекта Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации   в соответствии со статьёй 4 пунктом 1 ФЗ-190 «О теплоснабжении».

Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации

1.Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения.

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус.

В случае если на территории поселения, городского округа существует несколько систем теплоснабжения уполномоченные органы вправе:

- Определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения расположенных в границах поселения, городского округа.

- определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону ее деятельности.

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течении одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения городского округа.

4. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил.

5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:

1) Владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации.

2) размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации…

6) в случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Способность обеспечить надежность системы теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения.

7) в случае, если в отношении зон деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил.

8) Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

а) Заключить и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;

б) Осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган утвердивший схему теплоснабжения отчеты о реализации включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения;

в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.

В настоящее время предприятие АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» отвечает всем требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации, а именно:

1) Владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации.

На балансе предприятия АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания»  находится 100% тепловых сетей сельского поселения Карагач, и более 100% тепловых мощностей источников тепла.

2) Статус единой теплоснабжающей организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у предприятия АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям, и оперативному управлению гидравлическими режимами.

Предприятие АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» согласно требований по определению критериев по определению единой теплоснабжающей организации при осуществлении своей деятельности фактически уже исполняет обязанности единой теплоснабжающей организации, а именно:

а) заключает и надлежаще исполняет договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;

б) осуществляет контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.

в) будет осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения.
 Таким образом, на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в проекте правил организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации, предлагается определить единой теплоснабжающей организацией сельского поселения Карагач предприятие АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания»
        Раздел 9 Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии.
Возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения сельского поселения Карагач отсутствует. На территории сельского поселения Карагач расположено три  источника тепловой энергии, обеспечивающий тепловой энергии здание школы. Все источники тепловой энергии технологически не связаны между собой, из-за большой отдаленности.
Раздел 10  «Решения по бесхозяйным тепловым сетям»

В соответствии со статьей 15 п.6 Федерального закона от 27 июля 2010 года №190-ФЗ «О теплоснабжении» «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования.

В сельском поселении Карагач не выявлены бесхозяйные тепловые сети. 
Основные производственно-технические показатели по котельным и тепловым сетям, по состоянию на 2022 год, представлены в таблице
Таблица 15
	№

п/п
	Наименование котельной, адрес котельной
	Вид

топлива
	Годовой

расход

газа,

тыс. м3
	Установленная

мощность,

Гкал/ час
	Присоединенная

нагрузка,

Гкал/ час
	Годовая

выработка тепла, тыс. Гкал
	Годовой отпуск тепла, тыс. Гкал
	Присоединенные потребители
	Диаметр трубопроводов тепловых сетей,   мм
	Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении, в том числе ГВС, км

	1
	Котельная «Жилая зона»
	Природный газ
	143,748
	0,688
	0,6277
	1413,552
	1298,540
	Здание школы, Д/К, Д/С, амбулатория
	57-219
	1,400

	2
	Котельная «Школа 2»
	Природный газ
	93,186
	0,62
	0,5459
	1017,074
	1007,221
	Здание школы
	32-159
	0,124

	3
	Котельная «Детский сад»
	Природный газ
	21,514
	0,144
	0,0414
	102,958
	101,695
	Здание детского сада
	57
	0,027

	
	ИТОГО
	
	258,448
	1,452
	1,215
	2533,584
	2407,456
	
	
	


Часть 2. «Источники тепловой энергии»

2.1 Структура основного оборудования.

Котельная «Жилая зона»  с. Карагач, ул. Абубекирова, 35
Данная централизованная система теплоснабжения представляет собой совокупность источника тепловой энергии и теплопотребляющих установок потребителей, технологически соединенных тепловыми сетями Котельная переведена на природный газ и введена в эксплуатацию в 1996 году. После реконструкции и проведенной модернизации в 2019 году на котельной установлены котлы марки RSA - 200. Удаление продуктов сгорания производится через дымовые трубы за счет естественной тяги Н = 30м., Д уст. = 0,6м. Система теплоснабжения – закрытого типа. Схема присоединения систем отопления потребителей – зависимая. Приборы учета отпускаемой тепловой энергии не предусмотрены. Режим работы котлов водогрейный. Температурный график работы котельной - 95/70 Протяженность собственных тепловых сетей в двухтрубном исчислении - 1400 м. Основным топливом является газ.
Котельная «Школа 2»  с. Карагач, ул. Молодежная, 38
Данная централизованная система теплоснабжения представляет собой совокупность источника тепловой энергии и теплопотребляющих установок потребителей, технологически соединенных тепловыми сетями Котельная переведена на природный газ и введена в эксплуатацию в 1996 году. В 2007 году  на котельной установлены котлы марки КВГМ-0,35. Удаление продуктов сгорания производится через дымовые трубы за счет естественной тяги Н = 32м., Д уст. = 0,5м. Система теплоснабжения – закрытого типа. Схема присоединения систем отопления потребителей – зависимая. Приборы учета отпускаемой тепловой энергии не предусмотрены. Режим работы котлов водогрейный. Температурный график работы котельной - 95/70 Протяженность собственных тепловых сетей в двухтрубном исчислении - 244 м. Основным топливом является газ.
Котельная «Детский сад»  с. Карагач, ул. Абубекирова, 146
Данная централизованная система теплоснабжения представляет собой совокупность источника тепловой энергии и теплопотребляющих установок потребителей, технологически соединенных тепловыми сетями Котельная переведена на природный газ и введена в эксплуатацию в 2009 году.  На котельной установлены котлы марки BAXI SLIM. Удаление продуктов сгорания производится через дымовые трубы за счет естественной тяги Н = 4м., Д уст. = 0,219м. Система теплоснабжения – закрытого типа. Схема присоединения систем отопления потребителей – зависимая. Приборы учета отпускаемой тепловой энергии не предусмотрены. Режим работы котлов водогрейный. Температурный график работы котельной - 95/70 Протяженность собственных тепловых сетей в двухтрубном исчислении - 27 м. Основным топливом является газ.
Таблица 16
	Система теплоснабжения
	Отопление, Гкал/ч
	Вентиляция Гкал/ч
	ГВС.

Гкал/ч
	Итого. Гкал/ч

	
	Зависимая схема
	Независимая схема
	
	
	

	Котельная «Жилая зона»
	0,6277
	-
	-
	-
	0,6277

	Котельная «Школа 2»
	0,5459
	-
	-
	-
	0,5459

	Котельная «Детский сад»
	0,0414
	-
	-
	-
	0,0414

	ИТОГО
	1,215
	-
	-
	-
	1,215


2.2 Параметры установленной и располагаемой тепловой мощности. Объем потребления тепловой мощности и теплоносителя на собственные и хозяйственные нужды параметры тепловой мощности, нетто.

 Установленная мощность источника тепловой энергии-сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям, на собственные и хозяйственные нужды.

 Располагаемая мощность источника тепловой энергии - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлах).

Мощность источника тепловой энергии нетто - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды.

Значения затрат тепла на собственные нужды котельных должны рассчитываться на основании приказа Министерства энергетики РФ № 323 от 30.12.2008 г. "Об организации в Министерстве энергетики Российской Федерации работы по утверждению нормативов удельного расхода топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электрических станций и котельных". 

 Оценка тепловых мощностей источников тепловой энергии.

Таблица 17
	№
	Источник тепловой энергии
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	Мощность Нетто, Гкал/ч
	Собственные и хозяйственные нужды, Гкал/ч

	1
	Котельная «Жилая зона»
	0,688
	0,688
	0,688
	0

	2
	Котельная «Школа 2»
	0,62
	0,62
	0,62
	0

	3
	Котельная «Детский сад»
	0,144
	0,144
	0,144
	0

	
	ИТОГО
	1,452
	1,452
	1,452
	0


2.3. Срок ввода в эксплуатацию теплофикационного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонтов, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса 

В табл. 27 приведены теплопроизводительность   сроки эксплуатации основного теплогенерирующего оборудования муниципальных котельных, дата проведения последних испытаний с целью составления режимной карты, нормативный удельный расход условного топлива в соответствии с режимной картой, среднегодовая загрузка оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонтов, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса.

Характеристика насосного оборудования представлена в таблице 18
Таблица 18
	Наименование котельной
	год выпуска
	сетевой
	подпиточный
	химический

	Котельная «Жилая зона»
	2012
	Willo IPL 65/175
Н-32м; Q-85м³

двигатель 7.5кВт 2890 об/мин
	ВСК 20/30
Н-30м; Q-20м³

двигатель 3,0 кВт

2900 об/мин
	Х 50-32-125 

Н-18м; Q-8м³

двигатель 1,8 кВт

2900 об/мин

	
	
	КМ 100-80-160
Н-32м; Q-100м³

двигатель 15 кВт

2900 об/мин
	2К-6
Н-30м; Q-20м³

двигатель 3,0кВт 2900 об/мин
	

	
	
	ВСК 5/24
Н-24м; Q-18м³

двигатель 5,5 кВт

2900 об/мин
	3К-6 (45/30)
Н-30м; Q-45м³

двигатель 7,5кВт 2900 об/мин
	

	Котельная «Школа 2»
	2009
	ВРН 180/340.65Т
Н-18м; Q-54м³

двигатель 2,3кВт 2800 об/мин
	К 8/18
Н-8м; Q-18м³

двигатель 2,2кВт 2800 об/мин
	К 8/18
Н-8м; Q-18м³

двигатель 1,5кВт 2800 об/мин

	
	
	К 45/30
Н-30м; Q-45м³

двигатель 7,5кВт 2895 об/мин
	К 8/18
Н-8м; Q-18м³

двигатель 2,2кВт 2800 об/мин
	К 8/18
Н-8м; Q-18м³

двигатель 1,5кВт 2800 об/мин

	
	
	
	
	К 8/18
Н-8м; Q-18м³

двигатель 1,5кВт 2800 об/мин

	Котельная «Детский сад»
	
	УЕ-4845 ВРН 120/250

Н-15,8м; Q-11м³

двигатель 0,61кВт 2990 об/мин
	
	

	
	
	УЕ-4845 ВРН 120/250

Н-15,8м; Q-11м³

двигатель 0,61кВт 2990 об/мин
	
	


Данные по оборудованию источников тепла АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» 

Таблица 19
	№ п/п
	Источник тепловой энергии (котельные)
	Марка котла, установленного в котельной
	Теплопроизводительность котла Гкал/ч
	Год ввода в эксплуатацию
	Нормативный удельный расход условного топлива в соответствии с режимной картой, кг.у.т./Гкал
	Дата проведения последних испытаний с целью составления режимной карты
	Среднегодовая загрузка оборудования Гкал/год (2015г)
	Срок службы (лет)/фактический срок службы
	Время нахождения, дни/год
	Год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонтов, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	В работе
	В ремонте
	В резерве
	

	1
	Котельная «Жилая зона»  
	RSA-200
	0,172
	2019
	131,5
	Февраль 2023г.
	1413,552
	15/5
	191
	5
	
	2019

	
	
	RSA-200
	   0,172
	2019
	
	
	
	15/5
	191
	5
	161
	2019

	
	
	RSA-200
	0,172
	2019
	
	
	
	15/5
	191
	5
	
	2019

	
	
	RSA-200
	0,172
	2019
	
	
	
	15/5
	191
	5
	
	2019

	2
	Котельная «Школа 2»
	КВГМ-0,35 (Дорогобуж)
	0,310
	2007
	135,2
	Февраль 2023г
	1017,074
	20/16
	191
	3
	
	2016

	
	
	КВГМ-0,35   

(Дорогобуж)
	0,310
	2007
	
	
	
	20/16
	191
	3
	141
	2016

	3
	Котельная «Детский сад»
	BAXI SLIM
	0,072
	2010
	131
	Февраль 2023г
	102,958
	20/13
	191
	3
	
	2010

	
	
	BAXI SLIM
	0,072
	2010
	
	
	
	20/13
	191
	3
	161
	2010

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.4 Технико-экономические показатели работы источников тепловой энергии

В таблице 20 приведены основные технико-экономические показатели работы источников тепловой энергии АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» в 2015 году. 

Фактическое потребление котельными природного газа в 2015 году составляло 304 тыс. м3.   Плановые значения потребления топлива и отпуск тепла, как правило, рассчитываются на основании статистики зимних температур предыдущих лет и соответственно отличаются от фактических величин в ту или иную сторону на 5÷10 %. Таким образом, увеличение или снижение фактического потребления топлива относительно плановых значений компенсируется изменением фактического отпуска тепла в тепловые сети.

 Основные эксплуатационные показатели теплоисточников в 2022 году

Таблица 20
	Наименование

объекта
	Адрес
	Присоединенная нагрузка, Гкал/час
	Мощность

Гкал/час
	Произведено, Гкал
	Полезный отпуск, Гкал
	Потери, Гкал
	Собственные нужды, Гкал
	КПД, %
	Годовой расход газа, тыс. м3
	Удельный расход электроэнергии

на выработку кВт/Гкал
	Удельный расход природного газа

на выработку м.куб./Гкал

	
	
	
	Установленная
	существующая
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	5
	    6
	   7
	     8
	     9
	    10
	    11
	    12
	    13
	    14
	  15
	16

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	факт
	 план
	
	

	Котельная «Жилая зона»
	Прохладненский район, с. Карагач ул. Абубекирова, 35
	0,6277
	0,688
	0,688
	1413,552
	1298,540
	115,0120
	0
	91
	143,748
	237,908
	15,669
	156,9

	Котельная «Школа 2»
	Прохладненский район, с. Карагач ул. Молодежная, 38
	0,5459
	0,620
	0,620
	1017,074
	1007,221
	9,8526
	0
	90
	93,186
	105,576
	17,5
	158,7

	Котельная «Детский сад»
	Прохладненский район, с. Карагач ул. Абубекирова, 146
	0,0414
	0,144
	0,144
	102,958
	101,695
	  1,263
	0
	93
	21,514
	19,788
	106,2
	153,3

	ИТОГО
	
	1,215
	1,452
	1,452
	2533,584
	2407,456
	126,128
	0
	
	304
	258,448
	
	


Характеристика систем теплоснабжения

Таблица 30

	№

п/п
	Наименование котельных
	Адрес котельной
	Состояние,

износ основных

средств*
	Состояние,

износ

оборудования*
	Состояние, износ тепловых сетей*

	1
	Котельная «Жилая зона»
	Прохладненский район, с. Карагач ул. Абубекирова, 35
	100
	100
	91,5

	2
	Котельная «Школа 2»
	Прохладненский район, с. Карагач ул. Молодежная, 38
	45
	45
	50

	3
	Котельная «Детский сад»
	Прохладненский район, с. Карагач ул. Абубекирова, 146
	30
	30
	30


По требованиям надежности к теплоисточникам согласно СНиП 41-02-2003, сказано, что при выходе из работы одного котла (наиболее мощного), оставшиеся в эксплуатации котлы должны обеспечивать не менее 87 % от присоединенной к тепловым сетям договорной нагрузки.

Ниже приведен утвержденный АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» температурный график отпуска тепловой энергии потребителям от котельных

Кабардино-Балкарская  республика согласно СНиПа 23.01-99 «Строительная климатология» находится в климатическом районе, где график качественного регулирования сетевой воды в обратном и подающем трубопроводе зависит от температуры наружного воздуха в диапазоне -18°C÷ +8°C. Согласно паспортным данным котлов, установленных в котельных АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания», температура в подающем трубопроводе не должна превышать +95°C и обратного +70°C.

Температурный график рассчитывается по формуле[1.434]: «Теплоснабжение» учебник для вузов /под редакцией А.А. Ионина-М: Стройиздат,1982г.

t1= t вн +0,5(t´1 –t´2)*(t вн –t н )__   +0,5*(t´1+t´2 - 2t вн)*(t вн – t н)0,758
                                ( t вн – t н.о )                                       (t вн – t н.о)

t2 = t1 – (t´1 –t´2 )*(t вн – t н )

                           (t вн – t н.о.)

где t н – наружная температура                                                                                                                        t н = +8 ÷ -18°C                                                                                                                                                     t вн = +18°C – внутренняя температура                                                                                                   t н.о. – расчетная отопительная температура                                                                                           t н.о. = -18°C                                                                                                                                                        t´1 = 95°C                                                                                                                                                           t´2 =70°C   

 t = +8°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18-8)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18-8)0,758  = 45,84°C

                                   (18+18)                           (18+18)    

   t2  = 45,84- (95-70)*(18-8)_ = 45,84-6,94=38,9 °C    

                                 (18+18) 

  t = +7°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18-7)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18-7 )0,758  = 48,28°C

                                    (18+18)                          (18+18)    

   t2  = 48,28- (95-70)*(18-7)_ = 48,28-7,64=40,64°C    

                                 (18+18) 

      t = +6°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18-6)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18-6 )0,758  = 50,35°C

                                   (18+18)                                (18+18)    

   t2  = 50,35- (95-70)*(18-6)_ = 50,35-8,33=42,03°C    

                                (18+18) 

  t = +5°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18-5)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18-5 )0,758  = 52,31°C

                                  (18+18)                                 (18+18)    

   t2  = 52,31- (95-70)*(18-5)_ = 52,31-9,02=43,29°C    

                                                   (18+18) 

  t = +4°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18-4)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18-4 )0,758  = 54,4°C

                                 (18+18)                                     (18+18)    

   t2  = 54,4- (95-70)*(18-4)_ = 54,4-9,72=44,68°C    

                               (18+18) 

  t = +3°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18-3)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18-3 )0,758  = 56,43°C

                                  (18+18)                                    (18+18)    

   t2  = 56,43- (95-70)*(18-3)_ = 56,43-10,41=46,02°C    

                                (18+18) 

  t = +2°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18-2)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18-2 )0,758  =58,38 °C

                                  (18+18)                                 (18+18)    

   t2  = 58,38- (95-70)*(18-2)_ = 58,38-11,11=47,27°C    

                                (18+18) 

  t = +1°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 - 1)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18-1 )0,758  =60,41 °C

                                    (18+18)                                 (18+18)    

   t2  = 60,41- (95-70)*(18-1)_ = 60,41-11,81=48,6°C    

                                 (18+18)

  t = +0°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18-0)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18-0 )0,758  = 62,37°C

                                 (18+18)                                   (18+18)    

   t2  = 62,37- (95-70)*(18-0)_ = 62,37-12,5=49,87°C    

                               (18+18)

  t = -1°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 1)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 1 )0,758  = 64,33°C

                                                     (18+18)                                                            (18+18)    

   t2  = 64,33 - (95-70)*(18 + 1)_ = 64,33 – 13,19 = 51,14°C    

                                                           (18+18) 

t = -2°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 2)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 2 )0,758  = 66,29°C

                                                     (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 66,29 - (95-70)*(18 + 2)_ = 66,29 – 13,89= 52,4°C    

                                                   (18+18)

  t = -3°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 3)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 +3 )0,758  = 68,12°C

                                                      (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 68,12- (95-70)*(18 + 3)_ = 68,12 – 14,58 = 53,54°C    

                                                   (18+18) 

  t = -4°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 4)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 4 )0,758  = 70,01°C

                                                      (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 70,01- (95-70)*(18 + 4)_ = 70,01 – 15,27 = 54,74°C    

                                                   (18+18) 

t = -5°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 5)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 5 )0,758  = 71,9°C

                                                      (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 71,9- (95-70)*(18 + 5)_ = 71,9 – 15,97 = 55,93°C    

                                                  (18+18) 

  t = -6°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 6)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 6 )0,758  = 73,8°C

                                                      (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 73,8 - (95-70)*(18 + 6)_ = 73,8 – 16,66 = 57,14°C    

                                                  (18+18) 

t = -7°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 7)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 7 )0,758  = 75,56°C

                                                       (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 75,56- (95-70)*(18 + 7)_ = 75,56 – 17,36 = 58,2°C    

                                                  (18+18) 

t = -8°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 8)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 8 )0,758  = 77,39°C

                                                      (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 77,39- (95-70)*(18 + 8)_ = 77,39 – 18,05  = 59,34°C    

                                                    (18+18) 

 t = -9°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 9)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 9 )0,758  = 79,22°C

                                                      (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 79,22- (95-70)*(18 + 9)_ = 79,22 – 18,75  = 60,47°C    

                                                    (18+18) 

t = -10°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 10)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 10 )0,758  = 81,06°C

                                                       (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 81,06 - (95-70)*(18 + 10)_ = 81,06 – 19,44  = 61,62°C    

                                                    (18+18)

t = -11°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 11)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 11 )0,758  = 82,83°C

                                                        (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 82,83- (95-70)*(18 + 11)_ = 82,83 – 20,13  = 62,7°C    

                                                    (18+18)

t = -12°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 12)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 12 )0,758  = 84,58°C

                                                       (18+18)                                                           (18+18)    

   t2  = 84,58 - (95-70)*(18 + 12)_ = 84,58 – 20,83  = 63,75°C    

                                                      (18+18) 

t = -13°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 13)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 13)0,758  = 86,35°C

                                                       (18+18)                                                            (18+18)    

   t2  = 86,35 - (95-70)*(18 + 13)_ = 86,35 – 21,52  = 64,83°C    

                                                     (18+18) 

t = -14°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 14)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 13 )0,758  = 88,12°C

                                                       (18+18)                                                                (18+18)    

   t2  = 88,12 - (95-70)*(18 + 14)_ = 88,12 – 22,22  = 65,9°C    

                                                     (18+18) 

t = -15°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 15)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 15 )0,758  = 89,83°C

                                                       (18+18)                                                            (18+18)    

   t2  = 89,83- (95-70)*(18 + 15)_ = 89,83 – 22,91  = 66,92°C    

                                               (18+18)

t = -16°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 16)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 16 )0,758  = 91,52°C

                                                        (18+18)                                                (18+18)    

   t2  = 91,52 - (95-70)*(18 + 16)_ = 91,52 – 23,61  = 67,91°C    

                                                      (18+18) 

t = -17°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 17)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 17 )0,758  = 93,29°C

                                                 (18+18)                                                       (18+18)    

   t2  = 93,29 - (95-70)*(18 + 17)_ = 93,29 – 24,3  = 68,99°C    

                                                 (18+18) 

t = -18°C

 t1= 18+0,5*(95-70)* _(18 + 18)_ + 0,5*(95+70-2*18)*(18 + 18 )0,758  = 95°C

                                                (18 + 18)                                                      (18 + 18)    

   t2  = 95 - (95-70)*(18 + 18)_ = 95 – 25  = 70°C    

	                                         (18+18) 

№

п/п
	Температура наружного

воздуха, 0С
	Тводы на подающей линии, +0С
	Тводы в обратной линии, +0С

	1
	+8
	45
	38

	2
	+7
	47
	39

	3
	+6
	49
	41

	4
	+5
	51
	42

	5
	+4
	53
	43

	6
	+3
	55
	45

	7
	+2
	57
	46

	8
	+1
	59
	48

	9
	0
	61
	49

	10
	-1
	63
	50

	11
	-2
	65
	51

	12
	-3
	67
	53

	13
	-4
	69
	54


	14
	-5
	71
	55

	15
	-6
	73
	56

	16
	-7
	75
	58

	17
	-8
	77
	59

	18
	-9
	79
	60

	19
	-10
	80
	61

	20
	-11
	82
	62

	21
	-12
	84
	63

	22
	-13
	86
	64

	23
	-14
	88
	66

	24
	-15
	90
	67

	25
	-16
	91
	68

	26
	-17
	93
	69

	27
	-18
	95
	70


2.5. Регулирование отпуска тепловой энергии, автоматизация системы управления источниками тепловой энергии и способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети

В настоящее время, на котельной АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания», осуществляется центральное качественное регулирование отпуска тепла в тепловые сети посредством изменения температуры прямой сетевой воды в зависимости от температуры наружного воздуха в соответствии с утвержденным температурным графиком.

Системы управления источников тепловой энергии оборудованы автоматикой безопасной эксплуатации котлов ROSSMATIK RSA – котельная «Жилая зона»; С 43/54 GX507/8 – котельная «Школа 2»; SIT SIGMA 845 – котельная «Детский сад». 
2.6. Статистика отказов и инцидентов на источниках тепловой энергии за последние три года

По данным журнала учёта отключений, остановки котельных с перебоем подачи потребителям тепловой энергии, инцидентов при которых произошло частичное или полное прекращение подачи тепловой энергии потребителям за последние три года не зафиксировано. 

2.7. Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации основного оборудования на источниках тепловой энергии.
Существующее теплогенерирующее оборудование котельных АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» состоит из водогрейных котлов нагревающих сетевую воду до температуры значительно ниже 115 °С и не обязательны к постановке на учет. 

Предписания надзорных органов отсутствуют.
Часть 3.  «Тепловые сети, сооружения на них».

В настоящее время АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» эксплуатируется 3 котельные, которая имеет внешние тепловые сети. Суммарная протяженность тепловых сетей на территории сельского поселения Карагач в двухтрубном исчислении составляет 1671 метр, в том числе:
· В собственности у АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания»  -  1671 м.;

· В собственности потребителей – 0,0 м.

Все котельные имеют системы отопления закрытого типа. Тепловые сети котельных двухтрубные, теплоноситель подается только на цели отопления. 

При проектировании и строительстве тепловых сетей применялось два способа прокладки: подземный – в непроходных, сборных ж/бетонных каналах. Для трубопроводов тепловых сетей использовалась минераловатная тепловая изоляция, покровный слой – водоотталкивающее стекловолокно.

Границы эксплуатационной ответственности:

· для подключенных зданий – в соответствии с договором.

Таблица 21
	Температурный график 95/70°C
	
	
	
	
	
	
	
	

	Теплоноситель: горячая вода
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рабочее давление  Рпод-2,0 кгс/см²  ,    Роб- 1,5кгс/см²
	
	
	
	ТК-15шт.
	
	
	

	Наименование населеного пункта
	Наименование участка
	наружный    диаметр трубопроводов на участке Dн, м
	длина участка (в двухтрубном исчислении) L, м
	Теплоизоляционный материал
	Тип прокладки
	срок службы, год
	% износа
	Год ввода в эксплуатацию (перекладки)
	Назначение тепловых сетей

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная "Жилая зона" с.Карагач
	От котельной до ТК-1
	0,219
	6
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	магистраль

	
	От ТК-1 до ТК-1а
	0,219
	22
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	магистраль

	 
	От ТК-1а до ТК-2а
	0,159
	20
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	магистраль

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	От ТК-2а до ТК-2
	0,057
	18
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	разветвление

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	От ТК-2 до ТК-3
	0,057
	84
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	8
	40
	2008
	разветвление

	 
	От ТК-2 до ТК-4
	0,159
	35
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	11
	55
	2005
	магистраль

	 
	От ТК-4 до ТК-5
	0,159
	100
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	магистраль

	 
	От ТК-5 до ТК-6
	0,159
	75
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	магистраль

	 
	От ТК-6 до ТК-7
	0,159
	47
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	магистраль

	 
	От ТК-7 до ТК-8
	0,159
	100
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	магистраль

	 
	От ТК-8 до здание дет. Сада, ул. Абубекирова, 90
	0,102
	375
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	тепловой ввод

	 
	От ТК-4 до ТК-9
	0,102
	100
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	разветвление

	 
	От ТК-9 до здания ср. школы, ул. Абубекирова, 100 (здание школы, спортзал, мастерские, склад лит. Д1)
	0,102
	30
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	тепловой ввод

	 
	От ТК-9 до ТК-10
	0,102
	15
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	разветвление

	 
	От ТК-10 до здания нач школы лит. Б ул. Абубекирова, 100
	0,076
	50
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	разветвление

	 
	От ТК-10 до ТК-14
	0,076
	60
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	разветвление

	 
	От ТК-1а до ТК-11
	0,102
	120
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	разветвление

	 
	От ТК-11 до ТК-12
	0,102
	65
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	разветвление

	 
	От ТК-12 до МУК КДЦ, ул. Абубекирова, 111
	0,076
	13
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	тепловой ввод

	 
	От ТК-12 до ТК-13
	0,102
	45
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	разветвление

	 
	От ТК-13 до здания ул. Победителей ВОВ, 35 (амбулатория, аптека)
	0,057
	20
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	19
	95
	1997
	тепловой ввод

	 
	ВСЕГО
	
	 
	
	
	
	 
	 
	


	Наименование населённого пункта
	Наименование участка
	наружный    диаметр трубопроводов на участке Dн,                               м
	длина участка (в двухтрубном исчислении) L, м
	Теплоизоляционный материал
	Тип прокладки
	срок службы, год 
	% износа 
	Год ввода в эксплуатацию (перекладки)
	Назначение тепловых сетей

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отопление

	Котельная                                                                                    " МОУ СОШ №2 с.Карагач"
	От здания котельной до здания МОУ СОШ №2
	0,159
	14
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	8
	40
	2008
	тепловой ввод

	
	От здания котельной до здания МОУ СОШ №2
	0,108
	110
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	8
	40
	2008
	тепловой ввод

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО
	 
	124
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	ГВС

	
	Наименование участка
	наружный    диаметр трубопроводов на участке Dн,                               м
	длина участка (в однотрубном исчислении) L, м
	Теплоизоляционный материал
	Тип прокладки
	срок службы год (% износа )
	 
	Год ввода в эксплуатацию (перекладки)
	 

	
	От здания котельной до здания МОУ СОШ №2    ГВС (прямой труб-д)
	0,057
	120
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	8
	40
	2008
	тепловой ввод

	
	От здания котельной до здания МОУ СОШ №2    ГВС (обратный труб-д)
	0,032
	120
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	8
	40
	2008
	тепловой ввод

	 
	ВСЕГО
	240
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	Температурный график 95/70°C
	
	
	
	
	
	
	
	

	Теплоноситель: горячая вода
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рабочее давление  Рпод-2,0 кгс/см²  ,    Роб- 1,5кгс/см²
	
	
	
	ТК-нет
	
	 
	 

	Наименование населённого пункта
	Наименование участка
	наружный    диаметр трубопроводов на участке Dн, м
	длина участка (в двухтрубном исчислении) L, м
	Теплоизоляционный материал
	Тип прокладки
	срок службы, год 
	% износа 
	Год ввода в эксплуатацию (перекладки)
	Назначение тепловых сетей

 

	Котельная "Детский сад» 
	От здания котельной до здания детского сада МОУ СОШ №2
	0,057
	27
	Маты минераловатные марки 125
	канальная
	6
	30
	2010
	тепловой ввод

	 
	ВСЕГО
	27
	 
	 
	 
	 
	 
	 


3.1. Удельные материальные характеристики тепловых сетей 

Универсальным показателем, позволяющим сравнивать системы транспорта теплоносителя разных теплоисточников, является удельная материальная характеристика тепловой сети, которая рассчитывается по следующей формуле: 

[image: image2.wmf]p

сумм

Q

M

=

m

 [м2/Гкал/ч], где:

[image: image3.wmf]p

сумм

Q

 
– присоединённая тепловая нагрузка, Гкал/ч

М
 – материальная характеристика сети, равная 

М = [image: image4.wmf]å

=

=

n

i

i

i

i

l

d

1

 [м2], где

	[image: image5.wmf]i

d


	-
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-того участка трубопровода тепловых сетей, м;
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-того участка трубопровода тепловых сетей, м.


Относительное сравнение удельных материальных характеристик тепловых сетей и их водяной объем с присоединенными к тепловым сетям потребителей представлено в таблице 22
Удельные материальные характеристики тепловых сетей 

Таблица 22
	№ п/п
	Наименование котельных
	Длина ТС в двухтрубном исчислении, м
	Материальная характеристика, м2
	µ

м2/Гкал/ч

	1
	Котельная «Жилая зона»
	1400
	512,749
	0,0003

	2
	Котельная «Школа 2»
	244
	61,016
	0,0004

	3
	Котельная «Детский сад»
	27
	4,833
	0,0003


Фактические тепловые потери в сетях превышают нормативные значения в 1,1 раза.
Сверхнормативные тепловые потери в сетях являются следствием изношенности и намокания теплоизоляции, на своевременный ремонт которой как правильно недостаточно средств. Большая часть аварий и отказов в системах теплоснабжения приходится на тепловые сети по причине высокой степени износа металла трубопроводов и гидроударов при аварийном обесточивании теплоисточников.
3.2 Краткое описание тепловых камер, запорной и регулирующей арматуры

          Секционирующая и регулирующая арматура на тепловых сетях.
На распределительных тепловых сетях установлена запорная арматура из чугуна (задвижки и вентили), секционирующая и регулирующая арматура проектом не предусмотрена.

          Тепловые камеры на тепловых сетях с подземной прокладкой выполнены из красного кирпича (стены). Перекрыты тепловые камеры ж/б плитами.  Дренажи не предусмотрены, при ремонтных и аварийных работах, для откачивания воды, используются переносные помпы.

3.3 Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети.

   Основной задачей регулирования отпуска тепловой энергии в системах теплоснабжения является поддержание заданной температуры воздуха в отапливаемых помещениях при изменяющихся в течение отопительного сезона внешних климатических условиях и заданной температуре воды, поступающей в систему горячего водоснабжения при изменяющемся в течение суток расходе этой воды. 

   Основным видом тепловой нагрузки являлась нагрузка отопления, присоединенная к тепловой сети по независимой схеме. Центральное качественное регулирование заключается в поддержании в источнике теплоснабжения температурного графика, обеспечивающего в течение отопительного сезона заданную внутреннюю температуру отапливаемых помещений при неизменном расходе сетевой воды. Такой температурный график, называемый отопительным и применяется в системах теплоснабжения сельского поселения Карагач. 

 Температурный график работы тепловой сети сельского поселения Карагач
Таблица 23
	№п/п
	Температура наружного воздуха
	Температура в подающем трубопроводе
	Температура в обратном трубопроводе

	1
	8
	45,54
	38,9

	2
	7
	48,28
	4,64

	3
	6
	50,35
	42,03

	4
	5
	52,31
	43,29

	5
	4
	54,4
	44,68

	6
	3
	56,43
	46,02

	7
	2
	58,38
	47,27

	8
	1
	60,41
	48,6

	9
	0
	62,37
	49,87

	10
	-1
	64,33
	51,14

	11
	-2
	66,29
	52,4

	12
	-3
	68,12
	53,54

	13
	-4
	70,01
	54,74

	14
	-5
	71,9
	55,93

	15
	-6
	73,8
	57,14

	16
	-7
	75,56
	58,2

	17
	-8
	77,39
	59,34

	18
	-9
	79,22
	60,47

	19
	-10
	81,06
	61,62

	20
	-11
	82,83
	62,7

	21
	-12
	84,58
	63,75

	22
	-13
	86,35
	64,83

	23
	-14
	88,12
	65,9

	24
	-15
	89,83
	66,92

	25
	-16
	91,52
	97,91

	26
	-17
	93,29
	68,99

	27
	-18
	95
	70


    3.4 Статистика отказов тепловой сети (аварий и инцидентов) за последние 5 лет.

«авария» - повреждение трубопровода тепловой сети, если в период отопительного сезона это привело к перерыву теплоснабжения объектов жилсоцкультбыта на срок 36 ч и более;

«инцидент» - отказ или повреждение оборудования и (или) трубопроводов тепловых сетей, отклонения от гидравлического и (или) теплового режимов, нарушение требований федеральных законов и иных правовых актов Российской Федерации, а также нормативных технических документов, устанавливающих правила ведения работ на опасном производственном объекте;

     За последние 5-лет на тепловых сетях сельского поселения Карагач не было зафиксировано не одного случая аварии (простоя сети сроком на 36 часов и более). Все неполадки в сети устраняются в срок не более 8 часов.

3.5. Статистика восстановлений тепловой сети. 

   Статистика восстановления тепловых сетей отсутствует. За неимением данных провести анализ не предоставляется возможным.

3.6. Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирование капитальных (текущих) ремонтов.

При помощи различных методов диагностики технического состояния тепловой сети можно ответить на вопрос – какие участки нуждаются в первоочередной замене, а на каких можно обойтись локальными ремонтными работами. В зависимости от этого следует осуществлять планирование капитальных (текущих) ремонтов.

Существующее разнообразие видов диагностирования тепловых сетей методами неразрушающего контроля позволяет получить полную и точную картину технического состояния.

Например:

Метод акустической эмиссии проверен в мировой практике и позволяет точно определять местоположение дефектов тепловой сети, находящейся под изменяемым давлением.

Метод наземного тепловизионного обследования с помощью тепловизора.

Площадная тепловая аэрофотосъёмка. Этот метод очень эффективен для планирования ремонтов и выявления участков с повышенными тепловыми потерями. Съемку целесообразно проводить в такое время, когда система отопления работает, но снега на земле нет, т.е. весной или осенью.

Метод НПК «Вектор».

Метод «Wavemaker» - данная современная ультразвуковая система предназначена для оценки состояния трубопроводов и позволяет быстро обнаруживать коррозию и другие дефекты на наружных и внутренних поверхностях тепловых сетей (так называемая система скринингового тестирования труб).

На предприятии должен быть организован ремонт тепловых сетей – капитальный и текущий. На все виды ремонта тепловых сетей должны быть составлены перспективные и годовые графики. Графики капитального и текущего ремонтов разрабатываются на основе результатов анализа проведенной диагностики и выявленных дефектов. Порядок проведения текущих и капитальных ремонтов тепловых сетей регламентируется следующими документами:

· Типовая инструкция по технической эксплуатации тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения (утверждена приказом Госстроя России от 13 декабря 2000 г. № 285);

· Положение о системе планово-предупредительных ремонтов основного

    оборудования коммунальных теплоэнергетических предприятий (утверждена приказом Минжилкомхоза РСФСР от 06 апреля 1982 г. № 214);

· Инструкция по капитальному ремонту тепловых сетей (Утверждена приказом Минжилкомхоза РСФСР от 22 апреля 1985 г. № 220);

· РД 153-34.0-20.522-99 «Типовая инструкция по периодическому техническому освидетельствованию трубопроводов тепловых сетей» (утверждена РАО ЕЭС России 09 декабря 1999 г.);

· СО 34.04.181-2003 «Правила организации технического обслуживания и ремонта оборудования, зданий и сооружений электростанций и сетей» (утверждены РАО ЕЭС России 25 декабря 2003 г.).

При планировании капитальных и текущих ремонтов тепловой сети следует иметь в виду, что нормативный срок эксплуатации составляет 25 лет.

3.7. Описание периодичности и соответствия техническим регламентам и иным обязательным требованиям процедур летних ремонтов с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей.
    Для обеспечения качественного и безаварийного теплоснабжения теплоснабжающей организацией проводится ряд мероприятий по определению состояния тепловых сетей с нижеследующими методами их испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери). 

    Гидравлические испытания трубопроводов водяных тепловых сетей с целью проверки прочности и плотности следует проводить пробным давлением с внесением в паспорт.

Минимальная величина пробного давления при гидравлическом испытании составляет 1,25 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2).

Максимальная величина пробного давления устанавливается расчетом на прочность по нормативно-технической документации, согласованной с Госгортехнадзором России. Величину пробного давления выбирает предприятие-изготовитель (проектная организация) в пределах между минимальным и максимальным значениями.

Все вновь смонтированные трубопроводы тепловых сетей, подконтрольные Госгортехнадзору России, должны быть подвергнуты гидравлическому испытанию на прочность и плотность в соответствии требованиями, установленными Госгортехнадзором России.

 Испытания на прочность и плотность проводятся в следующем порядке:

- испытываемый участок трубопровода отключить от действующих сетей;

- в самой высокой точке участка испытываемого трубопровода (после наполнения его водой и спуска воздуха) установить пробное давление;

- давление в трубопроводе следует повышать плавно;

- скорость подъема давления должна быть указана в нормативно-технической документации (далее НТД) на трубопровод.

При значительном перепаде геодезических отметок на испытываемом участке значение максимально допустимого давления в его нижней точке согласовывается с проектной организацией для обеспечения прочности трубопроводов и устойчивости неподвижных опор. В противном случае испытание участка необходимо производить по частям.

Испытания тепловых сетей или их отдельных элементов и конструкций, выполняются по программе, утвержденной техническим руководителем организации и согласованной с источником теплоты, а при необходимости с природоохранными органами.

Помимо испытаний на прочность и плотность в организациях, эксплуатирующих тепловые сети, проводятся их испытания на максимальную температуру теплоносителя, на определение тепловых и гидравлических потерь 1 раз в 5 лет.

Все испытания тепловых сетей выполняются раздельно и в соответствии с действующими методическими указаниями.

Испытания на прочность и плотность водяных систем проводится пробным давлением, но не ниже:

- элеваторные узлы, водоподогреватели систем отопления, горячего водоснабжения - 1 Мпа (10 кгс/см2);

- системы отопления с чугунными отопительными приборами, стальными штампованными радиаторами - 0,6 МПа (6 кгс/см2), системы панельного и конвекторного отопления - давлением 1 МПа (10 кгс/см2);

- системы горячего водоснабжения - давлением, равным рабочему в системе, плюс 0,5 МПа (5 кгс/см2), но не более 1 МПа (10 кгс/см2);

- для калориферов систем отопления и вентиляции - в зависимости от рабочего давления, устанавливаемого техническими условиями завода-изготовителя.

Испытание на прочность и плотность проводится в следующем порядке:

- система теплопотребления заполняется водой с температурой не выше 45°С, полностью удаляется воздух через воздухоспускные устройства в верхних точках;

- давление доводится до рабочего и поддерживается в течение времени, необходимого для тщательного осмотра всех сварных и фланцевых соединений, арматуры, оборудования и т.п., но не менее 10 мин.;

- давление доводится до пробного, если в течение 10 мин не выявляются какие-либо дефекты (для пластмассовых труб время подъема давления до пробного должно быть не менее 30 мин.).

Испытания на прочность и плотность систем проводятся раздельно.

Системы считаются выдержавшими испытания, если во время их проведения:

- не обнаружены "потения" сварных швов или течи из нагревательных приборов, трубопроводов, арматуры и прочего оборудования;

- при испытаниях на прочность и плотность водяных и паровых систем теплопотребления в течение 5 мин. падение давления не превысило 0,02 МПа (0,2 кгс/см2);

- при испытаниях на прочность и плотность систем панельного отопления падение давления в течение 15 мин. не превысило 0,01 МПа (0,1 кгс/см2);

- при испытаниях на прочность и плотность систем горячего водоснабжения падение давления в течение 10 мин не превысило 0,05 МПа (0,5 кгс/см2); пластмассовых трубопроводов: при падении давления не более чем на 0,06 МПа (0,6 кгс/см2) в течение 30 мин и при дальнейшем падении в течение 2 часов не более чем на 0,02 МПа (0,2 кгс/см2).

Для систем панельного отопления, совмещенных с отопительными приборами, величина пробного давления не должна превышать предельного пробного давления для установленных в системе отопительных приборов. Величина пробного давления систем панельного отопления, паровых систем отопления и трубопроводов к вентиляционным установкам при пневматических испытаниях должна составлять 0,1 МПа (1 кгс/см2). При этом падение давления не должно превышать 0,01 МПа (0,1 кгс/см2) при выдерживании 5 мин.

Результаты проверки оформляются актом проведения испытаний на прочность и плотность.

Если результаты испытаний на прочность и плотность не отвечают указанным условиям, необходимо выявить и устранить утечки, после чего провести повторные испытания системы.

При испытании на прочность и плотность применяются пружинные манометры класса точности не ниже 1,5, с диаметром корпуса не менее 160 мм, шкалой на номинальное давление около 4/3 измеряемого, ценой деления 0,01 МПа (0,1 кгс/см2), прошедшие поверку и опломбированные госповерителем.

 Тепловые сети, находящиеся в эксплуатации, должны подвергаться следующим испытаниям для определения их технического состояния:

гидравлическим испытаниям с целью проверки прочности и плотности трубопроводов, их элементов и арматуры;

испытаниям на максимальную температуру теплоносителя (температурным испытаниям) для выявления дефектов трубопроводов и оборудования тепловой сети, контроля за их состоянием, проверки компенсирующей способности тепловой сети;

испытаниям на тепловые потери для определения фактических тепловых потерь теплопроводами  в зависимости от типа строительно-изоляционных конструкций, срока службы, состояния и условий эксплуатации (для определения состояния изоляции)

испытаниям на гидравлические потери для получения гидравлических характеристик трубопроводов;

испытаниям на потенциалы блуждающих токов (электрическим измерениям для определения коррозионной агрессивности грунтов и опасного действия блуждающих токов на трубопроводы подземных тепловых сетей).

Все виды испытаний должны проводиться раздельно. Совмещение во времени двух видов испытаний не допускается.

    Для проведения каждого испытания организуется специальная бригада во главе с руководителем испытаний, который назначается главным инженером.

К проведению испытаний тепловых сетей на тепловые и гидравлические потери и на наличие потенциалов блуждающих токов по усмотрению руководства организации могу привлекаться специализированные организации, имеющие соответствующие лицензии.

Необходимо провести мероприятия для подготовки сети к испытаниям. В число этих мероприятий входят:

врезка штуцеров для манометров и гильз для термометров;

врезка циркуляционных перемычек и обводных линий;

выбор средств измерений (манометров, термометров, расходомеров и т.п.) для каждой точки измерений в соответствии с ожидаемыми пределами измеряемых параметров при каждом режиме испытаний с учетом рельефа местности и др.

-  На каждый вид испытаний должна быть составлена рабочая программа, которая утверждается  техническим руководителем.

Рабочая программа испытания должна содержать следующие данные:

задачи и основные положения методики проведения испытания;

перечень подготовительных, организационных и технологических мероприятий;

последовательность отдельных этапов и операций во время испытания;

режимы работы оборудования источника тепла и тепловой сети (расход и параметры теплоносителя во время каждого этапа испытания);

схемы работы насосно-подогревательной установки источника тепла при каждом режиме испытания;

схемы включения и переключений в тепловой сети;

сроки проведения каждого отдельного этапа или режима испытания;

точки наблюдения, объект наблюдения, количество наблюдателей в каждой точке;

оперативные средства связи и транспорта;

меры по обеспечению техники безопасности во время испытания;

список ответственных лиц за выполнение отдельных мероприятий.

- Руководитель испытания перед началом испытания должен:

проверить выполнение всех подготовительных мероприятий;

организовать проверку технического и метрологического состояния средств измерений согласно нормативно-технической документации;

проверить отключение предусмотренных программой ответвлений и тепловых пунктов;

провести инструктаж всех членов бригады и сменного персонала по их обязанностям во время каждого отдельного этапа испытания, а также мерам по обеспечению безопасности не посредственных участников испытания и окружающих лиц.

- Гидравлическое испытание на прочность и плотность тепловых сетей, находящихся в эксплуатации, должно быть проведено после капитального ремонта до начала отопительного периода. Испытание проводится по отдельным отходящим от источника тепла магистралям при отключенных водонагревательных установках источника тепла, отключенных системах теплопотребления, при открытых воздушниках на тепловых пунктах потребителей. Магистрали испытываются целиком или по частям в зависимости от технической возможности обеспечения требуемых параметров, а также наличия оперативных средств связи между диспетчером ОЭТС, персоналом источника тепла и бригадой, проводящей испытание, численности персонала, обеспеченности транспортом.

 - Каждый участок тепловой сети должен быть испытан пробным давлением, минимальное значение которого должно составлять 1,25 рабочего давления. Значение рабочего давления устанавливается техническим руководителем ОЭТС в соответствии с требованиями Правил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды.

Максимальное значение пробного давления устанавливается в соответствии с указанными правилами и с учетом максимальных нагрузок, которые могут принять на себя неподвижные опоры.

В каждом конкретном случае значение пробного давления устанавливается техническим руководителем ОЭТС в допустимых пределах, указанных выше.

- При гидравлическом испытании на прочность и плотность давление в самых высоких точках тепловой сети доводится до значения пробного давления за счет давления, развиваемого сетевым насосом источника тепла или специальным насосом из опрессовочного пункта.

При испытании участков тепловой сети, в которых по условиям профиля местности сетевые и стационарные опрессовочные насосы не могут создать давление, равное пробному, применяются передвижные насосные установки и гидравлические прессы.

Длительность испытаний пробным давлением   должна быть не менее 10 мин с момента установления расхода подпиточной воды на расчетном уровне. Осмотр производится после снижения пробного давления до рабочего.

Тепловая сеть считается выдержавшей гидравлическое испытание на прочность и плотность, если при нахождении ее в течение 10 мин под заданным пробным давлением значение подпитки не превысило расчетного. В противном случае нужно выявлять место течи и планировать ремонт сети.

-Температура воды в трубопроводах при испытаниях на прочность и плотность недолжна превышать 40 °С.

- Периодичность проведения испытания тепловой сети на максимальную температуру теплоносителя (далее - температурные испытания) определяется руководителем.

Температурным испытаниям должна подвергаться вся сеть от источника тепла до тепловых пунктов систем теплопотребления.

Температурные испытания должны проводиться при устойчивых суточных плюсовых температурах наружного воздуха.

За максимальную температуру следует принимать максимально достижимую температуру сетевой воды в соответствии с утвержденным температурным графиком регулирования отпуска тепла на источнике.

-Температурные испытания тепловых сетей, находящихся в эксплуатации длительное время и имеющих ненадежные участки, должны проводиться после ремонта и предварительного испытания этих сетей на прочность и плотность, но не позднее чем за 3 недели до начала отопительного периода.

- Температура воды в обратном трубопроводе при температурных испытаниях не должна превышать 90 °С. Попадание высокотемпературного теплоносителя в обратный трубопровод не допускается во избежание нарушения нормальной работы сетевых насосов и условий работы компенсирующих устройств.

- Для снижения температуры воды, поступающей в обратный трубопровод, испытания проводятся с включенными системами отопления, присоединенными через смесительные устройства (элеваторы, смесительные насосы) и водоподогреватели, а также с включенными системами горячего водоснабжения, присоединенными по закрытой схеме и оборудованными автоматическими регуляторами температуры.

- На время температурных испытаний от тепловой сети должны быть отключены:

отопительные системы детских и лечебных учреждений;

неавтоматизированные системы горячего водоснабжения, присоединенные по закрытой схеме;

системы горячего водоснабжения, присоединенные по открытой схеме;

системы отопления, присоединенные через элеваторы с заниженными по сравнению с расчетным и коэффициентами смещения;

отопительные системы с непосредственной схемой присоединения;

калориферные установки.

Отключение тепловых пунктов и систем теплопотребления производится первыми со стороны тепловой сети задвижками, установленными на подающем и обратном трубопроводах тепловых пунктов, а в случае неплотности этих задвижек - задвижками в камерах на ответвлениях к тепловым пунктам. В местах, где задвижки не обеспечивают плотности отключения, необходимо устанавливать заглушки.

Испытания по определению тепловых потерь в тепловых сетях должны проводиться один раз в пять лет на магистралях, характерных для данной тепловой сети по типу строительно-изоляционных конструкций, сроку службы и условиям эксплуатации, с целью разработки нормативных показателей и нормирования эксплуатационных тепловых потерь, а также оценки технического состояния тепловых сетей. График испытаний утверждается техническим руководителем.

Испытания по определению гидравлических потерь в водяных тепловых сетях должны проводиться один раз в пять лет на магистралях, характерных для данной тепловой сети по срокам и условиям эксплуатации, с целью определения эксплуатационных гидравлических характеристик для разработки гидравлических режимов, а также оценки состояния внутренней поверхности трубопроводов. График испытаний устанавливается техническим руководителем ОЭТС.

 Испытания тепловых сетей на тепловые и гидравлические потери проводятся при отключенных ответвлениях тепловых пунктах систем теплопотребления.

При проведении любых испытаний абоненты за три дня до начала испытаний должны быть предупреждены о времени проведения испытаний и сроке отключения систем теплопотребления с указанием необходимых мер безопасности. Предупреждение вручается под расписку ответственному лицу потребителя.

Контроля за состоянием подземных теплопроводов, теплоизоляционных и строительных конструкций следует периодически производить шурфовки на тепловой сети.

Плановые шурфовки проводятся по ежегодно составляемому плану, утвержденному ответственным лицом за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок и (или) тепловых сетей (техническим руководителем) организации.

Количество ежегодно проводимых шурфовок устанавливается в зависимости от протяженности сети, способов прокладок и теплоизоляционных конструкций, количества ранее выявленных коррозионных повреждений труб, результатов испытаний на наличие потенциала блуждающих токов.

На 1 км трассы предусматривается не менее одного шурфа.

На новых участках сети шурфовки начинаются с третьего года эксплуатации.

Шурфовки в первую очередь проводятся:

- вблизи мест, где зафиксированы коррозионные повреждения трубопроводов;

- в местах пересечений с водостоками, канализацией, водопроводом;

- на участках, расположенных вблизи открытых водостоков (кюветов), проходящих под газонами или вблизи бортовых камней тротуаров;

- в местах с неблагоприятными гидрогеологическими условиями;

- на участках с предполагаемым неудовлетворительным состоянием теплоизоляционных конструкций (о чем свидетельствуют, например, талые места вдоль трассы теплопровода в зимнее время);

- на участках бесканальной прокладки, а также канальной прокладки с теплоизоляцией без воздушного зазора.

 При шурфовом контроле производится осмотр изоляции, трубопровода под изоляцией и строительных конструкций. При наличии заметных следов коррозии необходимо зачистить поверхность трубы и произвести замер толщины стенки трубопровода с помощью ультразвукового толщиномера или дефектоскопа.

При результатах измерений, вызывающих сомнения, и при выявлении утонения стенки на 10% и более необходимо произвести контрольные за сверловки и определить фактическую толщину стенки.

При выявлении местного утонения стенки на 10% проектного (первоначального) значения эти участки подвергают повторному контролю в ремонтную кампанию следующего года.

Участки с утонением стенки трубопровода на 20% и более подлежат замене.

По результатам осмотра составляется акт. При анализе полученных данных составляется планы по капитальному ремонту или замене теплотрасс.

3.8. Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя.

Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя определяются для каждой организации, эксплуатирующие тепловые сети для передачи тепловой энергии, теплоносителя потребителям.

Определение нормативов технологических потерь осуществляется выполнением расчетов нормативов для тепловой сети каждой системы теплоснабжения независимо от присоединенной к ней расчетной часовой тепловой нагрузки.

Тепловые потери для тепловых сетей АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» рассчитываются в программе РаТеН 325.

Данные по потерям тепловой энергии и теплоносителя при транспортировке теплоносителя по тепловым сетям.

Таблица 24
	Наименование котельной
	Период
	Нормативные потери, Гкал/год
	Фактические потери, Гкал/год

	
	
	Через изоляцию
	С утечкой теплоносителя
	Итого
	Через изоляцию
	С утечкой теплоносителя
	Итого

	Котельная «Жилая зона»
	2022 г.
	331,722
	15,513
	347,235
	96,672
	18,34
	115,012

	Котельная «Школа 2»
	2022 г.
	37,739
	1,463
	39,202
	8,5096
	1,343
	9,8526

	Котельная «Детский сад»
	2022 г.
	3,478
	0,06
	3,538
	1,263
	0
	1,263

	ИТОГО
	
	372,989
	17,036
	389,975
	106,4446
	19,683
	126,127


3.9. Предписания надзорных органов.

Предписания надзорных органов (Ростехнадзора) по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети отсутствуют.

3.10. Тип присоединений теплопотребляющих установок потребителей сельского поселения Карагач.

Термины и определения:

«Закрытая водяная система теплоснабжения» - система теплоснабжения, в которой теплоноситель, циркулирующий в тепловой сети, не отбирается потребителем тепловой энергии из тепловой сети; «Открытая водяная система теплоснабжения» - водяная система теплоснабжения, в которой теплоноситель частично или полностью отбирается из тепловой сети потребителями тепловой энергии; 

«Зависимая схема подключения теплопотребляющей установки» - схема присоединения теплопотребляющей установки к тепловой сети, при которой теплоноситель из тепловой сети поступает непосредственно в теплопотребляющую установку.
     «Независимая схема подключения теплопотребляющих установок» - схема присоединения теплопотребляющей установки к тепловой сети, при которой теплоноситель, поступающий из тепловой сети, проходит через теплообменник, установленный на тепловом пункте, где нагревает вторичный теплоноситель, используемый в дальнейшем в теплопотребляющей установке; 
 На территории сельского поселения Карагач существует одна схема теплоснабжения: закрытая, зависимая, 2-х трубная. 
       Все потребители тепловой энергии сельского поселения Карагач подключены к тепловой сети по «Закрытой водяной системе теплоснабжения».
   Для 2-х трубных водяных тепловых сетей, как правило, принимается центральное качественное регулирование по отопительному графику. Если у потребителя теплоты кроме отопительной нагрузки имеется нагрузка горячего водоснабжения, график температуры воды в подающем трубопроводе спрямляется на уровне, обеспечивающем необходимую температуру воды в системах ГВС. Температура воды в закрытых системах с ГВС в подающем трубопроводе в точке излома графика принимается равной 70˚С

На основании Постановление Правительства РФ от 18.11.2013 N 1034 "О коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя" коммерческий учет тепловой энергии, теплоносителя организуется в целях:
а) осуществления расчетов между теплоснабжающими, теплосетевыми организациями и потребителями тепловой энергии;
б) контроля за тепловыми и гидравлическими режимами работы систем теплоснабжения и теплопотребляющих установок;
в) контроля за рациональным использованием тепловой энергии, теплоносителя;
г) документирования параметров теплоносителя - массы (объема),
температуры и давления.
Коммерческий учет тепловой энергии, теплоносителя осуществляется с помощью приборов учета, которые устанавливаются в точке учета, расположенной на границе балансовой принадлежности, если договором теплоснабжения, договором поставки тепловой энергии (мощности), теплоносителя или договором оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя (далее - договор) не определена иная точка учета.

Часть 4. Зоны действия источников тепловой энергии. 

  Радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 

  С целью определения радиуса эффективного теплоснабжения экспертами были выполнены технико-экономические расчеты, которые заключаются в сравнении дополнительных расходов на производство и передачу тепловой энергии, появляющихся при подключении дополнительной тепловой нагрузки, и эффекта от дополнительного объема реализации тепловой энергии. При расчетах выявлено, что радиус эффективного теплоснабжения – величина непостоянная. При увеличении подключаемой тепловой нагрузки расчетная эффективная зона действия источника тепловой энергии расширяется. 

Зона действия котельных сельского поселения Карагач
     Система теплоснабжения закрытая, двухтрубная. Параметры теплоносителя в системе отопления потребителей: давление прямой сетевой воды 2,0 кгс/см2, давление обратной сетевой воды 1,5 кгс/см2, температурный график 95/70 0С. Отпуск тепловой энергии потребителям осуществляется качественным способом регулирования.

Часть 5. Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления за отопительный период и за год в целом.

    Фактические значения потребления тепловой энергии за 2022 год АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» представлены в следующей таблице. 

Таблица 25
	Наименование котельной
	Адрес котельной
	Отпуск в сеть,   Гкал/год
	Потери, Гкал/год
	Реализация, Гкал/год

	Котельная «Жилая зона»
	Прохладненский район, с. Карагач ул. Абубекирова, 35
	1413,552
	115,012
	1298,54

	Котельная «Школа 2»
	Прохладненский район, с. Карагач ул. Молодежная, 38
	1017,074
	9,8526
	1007,221

	Котельная «Детский сад»
	Прохладненский район, с. Карагач ул. Абубекирова, 146
	102,958
	1,263
	101,695

	ИТОГО
	
	2533,584
	126,128
	2407,456


        Как видно из представленной таблицы, при общем отпуске тепла в тепловую сеть 2533,584 Гкал потребителям сельского поселения Карагач  реализуется порядка 95,02% тепловой энергии, оставшиеся 4,98 % теряются в тепловых сетях при передаче теплоносителя.  

Часть 6. Значения потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха в зонах действия источника тепловой энергии.  

Значения потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха представлены в следующей таблице. 

Таблица 26.
	Зона действия котельной
	Расчетное потребление тепловой энергии на отопление Гкал/час
	Расчетное потребление тепловой энергии на ГВС Гкал/час
	Итого

	Котельная «Жилая зона»
	0,6277
	-
	0,6277

	Котельная «Школа 2»
	0,5459
	-
	0,5459

	Котельная «Детский сад»
	0,0414
	-
	1,215


Часть 7. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

7.1 Балансы установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и присоединённой тепловой нагрузки по каждому источнику тепловой энергии. 

Оценка балансов тепловых мощностей источников тепловой энергии. 

Таблица 27
	Установленная

мощность

источника,

Гкал/ч
	Располагаемая

мощность

источника,

Гкал/ч
	Нетто

мощность

источника,

Гкал/ч
	Потери тепловой

мощности в тепловых сетях, Гкал/ч
	Присоединенная

нагрузка потребителей, Гкал/ч

	
	
	
	
	Отопление
	ГВС

	Котельная «Жилая зона»

	0,688
	0,688
	0,688
	115,012
	0,6277
	-

	Котельная «Школа 2»

	0,62
	0,62
	0,62
	9,8526
	0,5459
	-

	Котельная «Детский сад»

	0,144
	0,144
	0,144
	1,263
	0,0414
	-


7.2 Резерв и дефицит тепловой мощности нетто по каждому источнику 

тепловой энергии. 

Оценка существующих резервов и дефицитов тепловой мощности. 

Таблица 28
	Наименование источника тепловой  энергии
	Располагаемая мощность источника, Гкал/ч
	Нетто мощность источника, Гкал/ч
	Присоединенная  нагрузка потребителей, Гкал/ч
	резерв

	
	
	
	
	Резервная  тепловая мощность источника Гкал/ч
	Резерв по мощности, %

	Котельная «Жилая зона»
	0,688
	0,688
	0,6277
	0,0603
	8,76

	Котельная «Школа 2»
	0,62
	0,62
	0,5459
	0,0741
	13,6

	Котельная «Детский сад»
	0,144
	0,144
	0,0414
	0,1026
	71,25


    Как видно из представленной таблицы на источнике тепловой энергии в сельском поселении Карагач присутствует резерв по тепловой мощности. 

       На данном источнике тепловой энергии присутствует возможность присоединения тепловой нагрузки потребителей  тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха. 

7.3 Причины возникновения дефицитов тепловой мощности и последствия влияния дефицитов на качество теплоснабжения. 

     Распределение объектов теплоэнергетики по территориям сельского поселения не может и не должно быть равномерным. Всегда будут существовать районы - доноры и районы – получатели энергии, что связано в первую очередь с географией локализации потребителей. 

   Дефицит тепловой энергии - технологическая невозможность обеспечения тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии, объема поддерживаемой резервной мощности и подключаемой тепловой нагрузки. 

     Основные причины возникновения дефицита и снижения качества теплоснабжения: 

1. Возникновение не покрываемых дефицитов или снижение нормативных резервов мощности может происходить при отказе теплоснабжающих организаций от выполнения инвестиционных обязательств, пересмотр ими своих планов в меньшую сторону. 

    Понятно, что модернизация основного оборудования является необходимым и постоянным аспектом деятельности любой теплоэнергетической компании. Иначе износ и выбытие оборудования могут стать причиной снижения надежности теплоснабжения, причиной роста удельных издержек, а впоследствии – и причиной дефицита мощности. В этом же ряду причин и необходимость диверсификации структуры генерирующих мощностей. 

2. Рост объемов теплопотребления. 

Чтобы избежать нарастания дефицита мощности необходимо поддерживать 

равномерность объемов ежегодных вводов новых теплогенерирующих мощностей (в местах, где это необходимо) за счет привлечения частных инвестиции. 

7.4 Резерв тепловой мощности нетто источников тепловой энергии и возможностей расширения технологических зон действия источников с резервами тепловой мощности нетто в зоны действия с дефицитом тепловой мощности.

    Возникновение существенных резервов тепловой мощности нетто связано в первую очередь с падением спроса на теплоту и, зачастую, с падением промышленного потребления тепловой энергии. 

   Возможность расширения технологических зон действия от источников тепловой энергии приведена ниже в Таблице

Таблица 29
	Наименование

источника тепловой

энергии
	Резервная тепловая

Мощность источника,

Гкал/ч
	Резерв по мощности, в %
	Расширение зоны

теплоснабжения

	Котельная «Жилая зона»
	1,871
	74,9
	Присутствует возможность расширения технологической зоны действия источника

	Котельная «Школа 2»
	0,158
	28,3
	Присутствует возможность расширения технологической зоны действия источника

	Котельная «Детский сад»
	0,054
	56,4
	Присутствует возможность расширения технологической зоны действия источника


     Как видно из представленной таблицы на  источнике тепловой энергии расположенной в сельском поселении Карагач присутствует возможность расширения технологической зоны действия.
Часть 8.  Балансы теплоносителя.

Котельная АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» имеет устройства приготовления подпиточной воды. В качестве исходной воды используется вода питьевого качества из сетей местной администрации сельского поселения Карагач. Водоумягчение осуществляется способом  комплексон. Установленное для ХВО оборудование приведено в таблице 30. 
Таблица 30
	Наименование источника
	Вид водоподготовки

	Котельная «Жилая зона»
	Na - катионитовый

	Котельная «Школа 2»
	комплексон

	Котельная «Детский сад»
	комплексон


Количество и емкость баков-аккумуляторов: 

Таблица №31
	Наименование источника
	Наличие баков-аккумуляторов

	Котельная «Жилая зона»
	Бак резервной воды – 10 м3

	Котельная «Школа 2»
	Бак резервной воды – 10 м3

	Котельная «Детский сад»
	-


Расчетное потребление затрат теплоносителя.
Таблица 32
	Зона действия сети
	Тип теплоносителя
	Годовые затраты и потери теплоносителя,  куб.м (т)
	Годовые затраты и потери тепловой энергии Гкал/год

	
	
	с утечкой
	технологические

затраты
	Через изоляцию
	С затратами теплоносителя
	Всего

	
	
	
	На пусковые заполнения
	На регламентные испытания
	Всего
	
	
	

	Котельная «Жилая зона»
	вода
	93,6
	3,8
	1,6
	99
	96,672
	18,34
	115,012

	Котельная «Школа 2»
	вода
	4,95
	0,03
	0,02
	5
	8,5096
	1,343
	9,8526

	Котельная «Детский сад»
	вода
	0
	0
	0
	0
	1,263
	0
	1,263

	ИТОГО
	
	98,55
	3,83
	1,62
	104
	106,4446
	19,683
	126,127


Часть 9. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом.

9.1 Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии

       Основным и единственным видом топлива для всех теплоисточников сельского поселения Карагач является природный газ (CH4) Резервного и аварийного топлива проектом  не предусмотрено. Главным поставщиком и продавцом газа является ЗАО «Газпром межрегионгаз Нальчик», транспортировку природного газа осуществляет «Газпром межрегионгаз Нальчик».
9.2 Виды резервного и аварийного топлива и возможность их складирования и поставки в соответствии с нормативными требованиями. 

      Резервного и аварийного топлива на котельных АО «Прохладненская районная  теплоэнергетическая компания» не предусмотрено.

9.3 Анализ поставки топлива в периоды расчетных температур наружного воздуха 

       В периоды расчетных температур наружного воздуха топливо (природный газ) поступает в необходимом количестве и бесперебойно.

Часть 10. Надежность теплоснабжения.

10.1 Описание показателей надежности

 Надежность системы теплоснабжения должна обеспечивать бесперебойное снабжение потребителей тепловой энергией в течение заданного периода, недопущение опасных для людей и окружающей среды ситуаций. Показатели надежности системы теплоснабжения подразделяются на:

- показатели, характеризующие надёжность электроснабжения источников тепла;

- показатели, характеризующие надежность водоснабжения источников тепла;

- показатели, характеризующие соответствие тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей; 

-  показатели, характеризующие уровень резервирования (Кру) источников тепла и элементов тепловой сети;

- показатели, характеризующие уровень технического состояния тепловых сетей;

- показатели, характеризующие интенсивность отказов тепловых сетей;

- показатели, характеризующие аварийный недоотпуск тепла потребителям.

- показатели, характеризующие количество жалоб потребителей тепла на нарушение качества теплоснабжения.

Расчет показателей надежности систем теплоснабжения производился на основании «Методических указаний по анализу показателей, используемых для оценки надежности систем теплоснабжения», разработанных в  соответствии с пунктом 2 постановления Правительства Российской Федерации  от 8 августа 2012г № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации» (Собрание законодательства Российской Федерации, 2012,№ 34, ст.4734)

Для оценки надежности систем теплоснабжения необходимо использовать показатели надежности структурных элементов системы теплоснабжения и внешних систем электро-, водо-, топливоснабжения источников тепловой энергии.

- Показатель надежности электроснабжения источников тепла (Кэ) характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания;

- Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв) характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения;

- Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт) характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения;

- Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб) величина этого показателя определяется размером дефицита (%);

- Показатель уровня резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети, характеризуемой отношением резервируемой фактической тепловой нагрузки к фактической тепловой нагрузки к фактической тепловой нагрузке (%) системы теплоснабжения, подлежащей резервированию;

- Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене (%) трубопроводов;

Показатель интенсивности отказов тепловых сетей (Котк) характеризуется количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние 3 года;

- Показатель относительного недоотпуска тепла (Кнед) в результате аварий и инцидентов;

- Показатель качества теплоснабжения (Кж) характеризуется количеством жалоб потребителей тепла на нарушение качества теплоснабжения;

- Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения (Кнад) средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр, Кс.

-  Общий показатель надежности систем теплоснабжения поселения, городского округа (Ксист/над)

В зависимости от полученных показателей надежности системы теплоснабжения с точки зрения надежности могут быть оценены как:

- высоконадежные – более 0,9
- надежные – 0,75-0,89

- малонадежные – 0,5-0,74

- ненадежные – менее 0,5

         По данным расчёта (табл. 34) общий показатель надежности - 0,65, т.е. систему теплоснабжения сельского поселения Карагач можно признать малонадежной.
Оценка надежности системы теплоснабжения сельского поселения Карагач
 Таблица №34
	№ п/п
	Наименование

Системы

теплоснабжения
	Регистрационный №
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	Расчетная тепловая нагрузка системы, Q
	Общий показатель надежности

	1
	Система теплоснабжения 

с. Карагач
	А34-01679-0006
	0,65
	0,65
	1,0
	0,65
	0,5
	
	1,0691
	0,65


 10.2 Анализ аварийных отключений потребителей.

Аварийных отключений потребителей подключенных к системам централизованного теплоснабжения АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» в течении эксплуатационных периодов по настоящее время не было, поэтому нет статистических данных их отключения.

10.3 Анализ времени восстановления систем теплоснабжения после аварийных отключений.

          Статистики времени восстановления теплоснабжения потребителей после аварийных отключений нет, так как подобных инцидентов не было.

Часть 11.
 В границах сельского поселения Карагач функционирует одна теплогенерирующая и теплосетевая организация: АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания». 

Основные показатели работы АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» являются коммерческой тайной. Основные данные о деятельности АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» ежегодно утверждаются учредителем, в лице главы районной администрации, и размещены на портале «Реформа ЖКХ».
	Статьи расходов
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.


Часть 12. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения.

Ежегодно с каждым потребителем тепла заключается договор на поставку тепловой энергии. За 2022 год тариф для всех видов потребителей единый и составлял 2447,64 руб./Гкал с НДС.  Данных о тарифах за последние три года предыдущей эксплуатирующей организацией предоставлено в таблице:

 Динамика утвержденных тарифов на тепловую электроэнергию АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания»
Таблица 36
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.

	Утвержденный тариф для потребителей, без НДС (средн)
	руб./Гкал
	2293,59
	2447,64
	2461,6
	2672
	2883,14


12.1. Плата за подключение к тепловым сетям 

Статистические данные подключений потребителей к системам централизованного теплоснабжения АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» в течении эксплуатационных периодов не предоставлены из-за отсутствия подключений.

Размер платы за подключение к системе теплоснабжения не утвержден.

12.2.  Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности 

Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности предприятиями, снабжающими сельское поселение Карагач теплоэнергией, не взимается.
Часть 15. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения сельского поселения Карагач.
На основе проведенного анализа, предоставленных исходных данных о состоянии систем теплоснабжения АО «Прохладненская районная теплоэнергетическая компания» выявлены следующие основные проблемы:
Необходима замена котлов RSA-200 общей мощностью 0,688  Гкал/ч на котлы RSD общей мощностью 0,688 Гкал/ч и замена ветхих тепловых сетей общей протяженностью в однотрубном исчислении 1109 м.
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